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L2, SADRZAJ PROJEKTA SIGNALNIH INSTALACIJA-DOJAVE
POZARA

1.1. Naslovna strana projekta signalnih instalacija-dojave pozara

1.2. Sadrzaj projekta signalnih instalacija-dojave poZara

1.3. Opsta dokumentacija, Resenje o odredivanju odgovornog projektanta

1.4. Izjava odgovornog projektanta

1.5. Tekstualna dokumentacija

1.6. Numeri¢ka dokumentacija

1.7. Graficka dokumentacija
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1.3. RESENJE O IMENOVANJU OVLASCENOG LICA

Na osnovu ¢lana 128. Zakona o planiranju i izgradnji (,,Sluzbeni glasnik RS, br. 72/09, 81/09-
ispravka, 64/10 odluka US, 24/11 1 121/12, 42/13-odluka US, 50/2013-odluka US, 98/2013-
odluka US, 132/14, 145/14, 83/18, 31/19, 37/19-dr. Zakon, 09/20, 52/2021 i 62/2023) i odredbi
Pravilnika o sadrzini, nacinu i postupku izrade i na¢in vrSenja kontrole tehni¢ke dokumentacije
prema klasi 1 nameni objekta (,,SIuzbeni glasnik RS*, br. 96/23) kao:

OVLASCENO LICE

Za izradu Telekomunikacionih i signalnih instalacija dojave pozara koji je deo projekta za
izvodenje radova(PZI), za Izgradnju zgrade hitne medicinske pomoéi u Pirotu, ul.Cirila i Metodija
k.p.4212/3 K.O. Pirot, odreduje se:

Odgovorni projektant:
Zoran Tatomirovi¢, dipl.inz.el. 350 100830 19
ZOP-MUP 07/4-152-203/14
FTO-MUP 03/4 broj 18515
Projektant: ,,Tesla sistemi‘ d.o.o.
Odgovorno lice: direktor Zoran Tatomirovi¢, dipl.inZ.el.
Potpis:
, oy (™
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Broj tehnicke dokumentacije: PZI-DP-212/24
Mesto i datum: Beograd, decembar 2024. godine
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1.4. 1ZJAVA OVLASCENOG LICA

Kao ovlaS¢eno lice koji je izradilo Projekat signalnih instalacija-dojave pozara, kao deo (PZI) —
Projekat za izvodenje, za Izgradnju zgrade hitne medicinske pomoéi u Pirotu, ul.Cirila i
Metodija, k.p. 4212/3 K.O. Pirot

Zoran Tatomirov¢ dipl.inz.el.
350 100830 19

ZOP-MUP 07/4-152-203/14
FTO-MUP 03/4 broj 18515

IZJAVLjUJEM

1. da je projekat izraden u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradnji, propisima,
standardima i normativima iz oblasti zastite od pozara i pravilima struke;

2. da je na nadin predviden projektom obezbedeno ispunjenje odgovarajudeg osnovnog
zahteva za objekat — zaStita od poZara.

Odgovorni projektant: Zoran Tatomirovi¢ dipl.inz.el. 350 100830 19
Z0OP-MUP 07/4-152-203/14
FTO-MUP 03/4 broj 18515

Potpis:
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Broj tehnicke dokumentacije: PZI-DP-212/24

Mesto i datum: Beograd, novembar 2024. godine
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1.5. TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA
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PROJEKTNI ZADATAK

Za izradu PROJEKTNO TEHNICKE DOKUMENTACIJE stabilnog sistema dojave poZara

Investitor: Grad Pirot, Srpskih vladara br.82

Objekat: Zgrada hitne medicinske pomo¢i u Pirotu, ul.Cirila i Metodija
k.p.4212/3 K.O. Pirot

Naziv projekta:  Projekat za izvodenje radova (PZI) stabilnog sistema za automatsku dojavu
poZara

Za objekat zgrade hitne medicinske pomoc¢i u Pirotu predvideti novi savremeni i
modularni adresabilni sistem za automatsku detekciju pozara koji treba da omoguci otkrivanje
nastanka pozara u njegovoj ranoj fazi razvoja i da blagovremeno obavesti osoblje 0 njegovom
nastanku. Projektom predvideti svu neophodnu opremu, instalacije i radove na izradi stabilnog
sistema za automatsku detekciju 1 dojavu pozara. Instalaciju izvesti u skladu sa vazeéim
propisima, standardima i normama koje su trenutno aktuelne u Evropskoj uniji za zastitu slicnih
objekata.

Sva oprema sistema za automatsku detekciju i dojavu pozara mora biti usaglaSena sa
srpskim standardima grupe SRPS EN 54 i odgovaraju¢im evropskim standardima. Predvidena
oprema treba da bude od renomiranog svetskog proizvodaca.

Za prostorije hitne pomo¢i predvideti stabilni sistem dojave pozara sa svim potrebnim
elementima za rano otkrivanje pojave pozara. Predvideti centralni uredaj koji ¢e biti monitorisan
sa jednog mesta putem odgovarajuceg softvera sa mogucnosti nadgledanja sa daljinske lokacije.

Potrebno je da navedena mreza bude otporna na greSku i1 da omogucava neprekidno
funkcionisanje sistema u prisustvu eventualnih greSaka.

Predvideti da se u prostoriji dispeCarskog centra instalira glavna PP Centrala za dojavu
poZara.

Takode predvideti softver na postoje¢em PC racunaru za monitoring stabilnog sistema
dojave pozara. Potrebno je da monitoring bude sa softverom koji poseduje mape objekta u cilju
lakSe kontrole 1 brze identifikacije mesta nastanka pozara.

Predvideti odgovaraju¢i tip 1 broj automatskih detektora poZara da se pokrije prostor. Na
svim komunikacijama predvideti ru¢ne javljace poZzara.

Predvideti odgovarajuci broj i tip elemenata za uzbunjivanje - sirene sa bljeskalicama
tako da se obezbedi propisani nivo zvuka u §ticenim prostorima.

Predvideti neophodnu opremu u sklopu sistema dojave pozara za spregu sistema dojave
pozara sa drugim tehnickim sistema (izvrSne funkcije sistema za dojavu pozara).

Kablovsku instalaciju treba da ¢ine kablovi sa poboljSanim karakteristikama i/ili
funkcionalno$¢u u pozaru i1 koji moraju imati Potvrdu o usaglasenosti koju izdaje domace
Imenovano telo. Predvideti da se instalacija 1 njeni prodori pri prelasku iz jednog u drugi
protivpozarni sektor moraju zastititi odgovaraju¢im mehani¢kim elementima i premazima koji
obezbeduju otpornost prema pozaru 120 minuta.

Projektnu dokumentaciju treba izraditi u obliku Projekta za izvodenje (PZI), overenog od
strane licenciranog pravnog lica i licenciranog projektanta.

Projektna dokumentacija mora biti uradena u skladu sa vaze¢im zakonima, propisima i
standardima koji reguliSu ovu oblast, a to su Zakon o zastiti od poZara, Pravilnikom o tehnickim
normativima za stabilne instalacije za dojavu pozara i standardom SRPS CEN/TS 54-14:2009
(Sistemi za detekciju pozara i pozarni alarmni sistemi - Deo 14: Smernice za planiranje,
projektovanje, ugradnju, tehnicki prijem, koris¢enje i odrzavanje).

Investitor
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1.5.1. PRIMENJENI PROPISI

Pri izradi ovog projekta primenjeni sledeci zakoni, pravilnici, propisi, standardi i literatura:

A R B

10.

11.
12.

13.

14.

15.
16.
17.

18.

19.

Zakon o planiranju i izgradnji ("Sluzbeni glasnik RS", br. 72/09, 81/09-ispravka, 64/10 odluka
US, 24/11 i 121/12, 42/13—odluka US, 50/2013—odluka US, 98/2013—odluka US, 132/14 i
145/14, 3/2018, 31/2019, 37/2019 - dr. zakon i 9/2020),

Zakon o zastiti od pozara (Sl.glasnik RS br.111/09, 20/15,87/18)

Zakon o bezbednosti i zdravlju naradu (“Sl. glasnik RS”, br.101/05),

Zakon o zastiti zivotne sredine (“Sl. glasnik RS, br. 135/04, 36/09, 72/09, 43/11),

Zakon o akreditaciji ("SI. glasnik RS", br.73010)

Pravilnik o tehnickim normativima za stabilne instalacije za dojavu pozara (Sl.list SRJ br.87/93)

Pravilnik o sadrzini i nacinu izrade tehnicke dokumentacije za objekte visokogradnje
(“Sl.glasnik” RS br. 15/08);

Pravilnik o tehnickim normativima za elektricne instalacije niskog napona (“Sllist” SFRJ br.
53/88, 54/88 1 Sl.list SRJ br. 28/95);

Pravilnik o tehnickim normativima za uredaje za automatsko zatvaranje vrata i klapni (“Sl.list”
SFRIJ br.35/80);

Pravilnik o tehni¢kim normativima za izradu tehnicke dokumentacije kojom moraju biti
snabdeveni sistemi, oprema i uredaji za otkrivanje pozara i alarmiranje ("'SL list SRJ", br. 30/95)

Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti napona (,,Sl.glasnik RS”, broj 13/10)

Uredba o nac¢inu sprovodenja ocenjivanja usaglasenosti, sadrzaju isprave o usaglasenosti, kao i
obliku, izgledu i sadrZaju znaka usaglasenosti (,,S1. glasnik RS”, br. 98/09)

Uredba o nacinu priznavanja inostranih isprava i znakova usaglasenosti (,,Sl. glasnik RS”, br.
98/09)

Uredba o na¢inu imenovanja i ovlas¢ivanja tela za ocenjivanje usaglaSenosti (,,S1. glasnik RS”,
br. 98/09)

SRPS ISO 3941:1994 Klasifikacija pozara

SRPS ISO 8421-1:1998 Zastita od pozara — Recnik — Deo 1: Opsti termini i fenomeni pozara
SRPS ISO 7240-1:1998 Sistemi za otkrivanje pozara i alarmiranje - Deo 1: OpS$ti pojmovi i
definicije

SRPS ISO 3864-1:2012 Graficki simboli — Boje i znakovi sigurnosti — Deo 1: Principi
projektovanja znakova sigurnosti i oznaka sigurnosti

Tehnicke preporuke za gradevinske tehnicke mere zastite od pozara stambenih, poslovnih i
javnih zgrada SRPS TP 21:2003;

GRUPA STANDARDA SRPS N.S6, SRPS EN 54 ZA SISTEME ZA OTKRIVANJE POZARA

20.

21.

22.

23.

SRPS N.S6.061 — Alarmni sistemi. Jedinice za napajanje. Kriterijumi i metode ispitivanja radnih
karakteristika;

SRPS N.S6.211 — Elementi sistema za automatsko otkrivanje pozara. Detektori toplote. Tackasti
detektori sa statiCkim elementom;

SRPS N.S6.212 — Sistemi za otkrivanje pozara i pobudivanje pozarnog alarma u zgradama.
Zahtevi za rucne javljace;

SRPS EN 54-1:2012 Sistemi za detekciju pozara i pozarni alarmni sistemi - Deo 1: Uvod



24.

25.

26.

217.

28.

29.

30.

31.

32.
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SRPS EN 54-2:2008 Sistemi za detekciju pozara i pozarni alarmni sistemi - Deo 2: Oprema za
kontrolu i indikaciju;

SRPS EN 54-3:2011 Sistemi za detekciju pozara i pozarni alarmni sistemi - Deo 3: Pozarni
alarmni uredaji - Sirene;

SRPS EN 54-4:2011 Sistemi za detekciju pozara i pozarni alarmni sistemi - Deo 4: Oprema za
napajanje

SRPS EN 54-5:2011 Sistemi za detekciju pozara i pozarni alarmni sistemi - Deo 5: Detektori
toplote - Tackasti detektori;

SRPS EN 54-7:2007 Sistemi za detekciju pozara i pozarni alarmni sistemi - Deo 7: Dimni
detektori - Tackasti detektori koji rade na principu rasipanja svetlosti, propustanja svetlosti ili
jonizacije;

SRPS EN 54-11:2009 Sistemi za detekciju pozara i pozarni alarmni sistemi - Deo 11: Ruéni
javljaci pozara;

SRPS EN 54-12:2008 Sistemi za detekciju poZara i pozarni alarmni sistemi - Deo 12: Detektori
dima - Linijski detektori koji koriste optic¢ki svetlosni snop

SRPS EN 54-20:2008 Sistemi za detekciju pozara i pozarni alarmni sistemi - Deo 20: Usisni
dimni detektori

SRPS CEN/TS 54-14:2009 Sistemi za detekciju pozara i poZarni alarmni sistemi - Deo 14:
Smernice za planiranje, projektovanje, ugradnju, tehnicki prijem, koris¢enje 1 odrzavanje

GRUPA STANDARDA SRPS EN 61056 ZA OLOVNE BATERIJE

33.

34.

SRPS EN 61056-1:2010 Olovne baterije opSte namene (tipovi sa regulacijom pomocu ventila) -
Deo 1: Opsti zahtevi, funkcionalne karakteristike - Metode ispitivanja

SRPS EN 61056-2:2010 Olovne baterije opSte namene (tipovi sa regulacijom pomocu ventila) -
Deo 2: Mere, prikljucci i obelezavanje

GRUPA STANDARDA ZA ALARMNE SISTEME I UREDAJE INFORMACIONE

TEHNOLOGIJE

35.

36.

37.

SRPS EN 50130-4:2009 Alarmni sistemi — Deo 4: Elektromagnetska kompatibilnost —
Standard za familiju proizvoda: zahtevi za imunost za komponente pozarnih, protivprovalnih i
drustvenih alarmnih sistema

SRPS EN 55022:2010 Uredaji informacione tehnologije — Karakteristike radio-smetnji —
Granice i metode merenja

SRPS EN 60950-1:2010 Uredaji i oprema informacione tehnologije — Bezbednost — Deo 1:
Opsti zahtevi

GRUPA STANDARDA ZA EL. INSTALACIE NISKOG NAPONA SRPS HD 60364

38.

39.

40.

41.

SRPS HD 60364-1:2012 Elektricne instalacije niskog napona - Deo 1: Osnovni principi, ocena
opstih karakteristika, definicije

SRPS HD 60364-4-41:2012 Elektricne instalacije u zgradama — Deo 4-41: Zastita radi
ostvarivanja bezbednosti — Zastita od elektri¢nih udara

SRPS HD 60364-4-42:2012 Elektricne instalacije u zgradama — Deo 4-41: Zastita radi
ostvarivanja bezbednosti — Zastita od termickih uticaja

SRPS HD 60364-4-43:2012 Elektricne instalacije u zgradama — Deo 4-41: Zastita radi
ostvarivanja bezbednosti — Zastita od prekomerne struje



42.

43.

44.

45.

46.

47.
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SRPS HD 60364-5-51:2012 Elektri¢ne instalacije u zgradama Deo 5-51: Izbor i postavljanje
elektri¢ne opreme - Opsta pravila

SRPS HD 60364-5-52:2012 Elektri¢ne instalacije u zgradama - Deo 5-52: Izbor i postavljanje
elektricne opreme — Elektri¢ni razvod

SRPS HD 60364-5-53:2012 Elektri¢ne instalacije u zgradama - Deo 5-53: Izbor i postavljanje
elektricne opreme — Rastavljanje, rasklapanje i upravljanje

SRPS HD 60364-5-54:2012 Elektri¢ne instalacije u zgradama - Deo 5-54: Izbor i postavljanje
elektricne opreme — Uzemljenje i zastitni provodnici

SRPS HD 60364-5-55:2012 Elektri¢ne instalacije u zgradama - Deo 5-55: Izbor i postavljanje
elektri¢ne opreme — Ostala oprema

SRPS EN 60364-6:2012 Elektri¢ne instalacije niskog napona - Deo 6: Verifikacija

OSTALE GRUPE STANDARDA ZA EL.INSTALACIE I KABLOVE

48.
49.
50.

51.

52.

53.

54.
55.
56.
57.

SRPS N.C0.075 — Elektroenergetika. Ispitivanje provodnika i kablova. Otpornost prema gorenju;
IEC 60331 Tests for Electric Cables under Fire Conditions

SRPS EN 50200:2006 Metod testiranja otpornosti na pozar nezasti¢enih malih kablova u nuznim
kolima ( za alarm, osvetljenje I komunikaciju)

GRUPA STANDARDA SRPS EN 60332 Ispitivanja elektricnih i optickih kablova u uslovima
poZara

GRUPA STANDARDA SRPS EN 50267 I SRPS EN 50266 Opste metode ispitivanja kablova u
uslovima gorenja

IEC 61034 Measurement of smoke density of cables burning under defined conditions - Part 1:
Test apparatus

GRUPA STANDARDA SRPS EN 50290 Komunikacioni kablovi
GRUPA STANDARDA SRPS EN 50525 Elektri¢ni kablovi — Niskonaponski energetski kablovi
SRPS HD 604 S1 Energetski kablovi sa posebnim karakteristikama u pozaru

SRPS HD 21 14 S1 Savitljivi kablovi sa izolacijom i plastom od bezhalogenih termoplasti¢nih
mesavina

GRUPA STANDARDA ZA KABLOVSKI PRIBOR

58.
59.

SRPS EN 61914 - 2010 — Kablovske obujmice za el.instalacije

GRUPA STANDARDA SRPS EN 50085 Sistemi kablovskih polica i sistemi kablovskih kanala
za el.instalacije
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1.5.2 TEHNICKI OPIS

Projekat dojave pozara, je uraden prema vaze¢im zakonima, propisima i standardima za
ovakvu vrstu objekta. Po ¢l. 42 Zakona o zastite od pozara ,,Sluzbeni Glasnik RS* br. 111/2009,
20/2015, 87/2018 i1 87/2018 - dr. zakoni) predvidena je obaveza projektovanja i izvodenja
sistema za automatsko otkrivanje i dojavu pozara za javne ustanove i objekte kao $to su ovi.

Projektovani sistem sluzi za zastitu celog objekta, zaposlenog osoblja, korisnika objekta i
posetilaca kao 1 maSinske, telekomunikacione 1 racunarske, maSinsko-grejne i ostale opreme u
sastavu objekata od pozara. Po izbijanju pozara, odnosno pojavi pozarnih parametara,
projektovani objekat treba da automatski upozori dezurno lice i prisutne ljude.

Sistem za signalizaciju poZara, kao deo integralnog sistema zaStite od poZara, ima za cilj da
otkrije pozar u njegovim ranim fazama i na taj na¢in minimizira opasnost od pozara za prisutne
ljude, objekat kao 1 njegovu sadrZinu.

Da bi se u punoj meri iskoristile prednosti sistema za ranu detekciju pozara i zapocelo
gasenje pozara u njegovim pocetnim fazama kada se pozar moze ugasiti prirucnim sredstvima,
potrebno je Coveka ukljuciti u postupak alarmiranja, odnosno operativnu konzolu smestiti u
prostoriju sa stalnim dezurstvom kako bi dezurno lice brzo reagovalo u skladu sa prirodom
poruke koju prima od sistema signalizacije pozara.

Sistem za signalizaciju poZara je deo integralnog sistema zasStite od pozara ¢ija je namena
rano otkrivanje pojave poZara u njegovoj najranijoj fazi, odgovaraju¢u dojavu alarmnih stanja 1
lokalizacija mesta nastanka poZara; time se u znatnoj meri smanjuje opasnost od pozara za
prisutne posetioce, zaposleno osoblje, sam objekat kao 1 njegov sadrzaj.

Za objekte koji zahtevaju visi stepen protivpozarne zastite u koji se ubraja i ovaj objekat,
zahteva se oprema na visokom tehnoloSkom i funkcionalnom nivou zbog specifi¢nosti objekta
koji se Stiti kao 1 stepena zasStite koji se Zeli posti¢i. Zbog svog znacaja potrebne su pojacane
mere protivpozarne zaStite i druge mere bezbednosti. Primena sistema protivpoZarne zastite
obezbeduje blagovremeno detektovanje pozarne opasnosti u najranijoj fazi.

Sistem za automatsko otkrivanje i dojavu pozara isprojektovan je uz poStovanje zahteva
investitora i vazec¢ih tehni¢kih i protivpozarnih propisa. Sastoji se od centralnog uredaja,
automatskih detektora, ru¢nih detektora, alarmnih sirena i instalacionih kablova.

Predviden je najsavremeniji analogno — adresabilni sistem dojave poZzara koji pruza
ogromne funkcionalne moguénosti, pri ¢emu ljudski faktor i dalje zadrZzava vaznu ulogu u
sprovodenju mera protivpozarne zastite.

Centralni uredaj je analogno adresabilna, mikroprocesorski kontrolisana protivpoZarna
centrala, smeStena u prostoriji dispecarskog centra, na ulasku u prostorije, a prema grafickoj
dokumentaciji, dok se na zahtev investitora moZe postaviti paralelni signalno-upravljacki tablo u
drugoj prostoriji. Na protivpozarnu centralu se vezuju signalne linije automatskih, ruc¢nih
detektora pozara, sirena i linije za upravljanje protivpozarnim sistemima. Po izbijanju pozara,
odnosno pojavi pozarnih parametara, projektovani sistem treba da automatski upozori dezurno
lice, korisnike zgrade, zaposlene i prisutne ljude.

Da bi se u punoj meri iskoristile prednosti sistema za ranu detekciju pozara i zapocelo
gaSenje pozara u njegovim pocetnim fazama kada se pozar moze ugasiti priru¢nim sredstvima,
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potrebno je Coveka ukljuciti u postupak alarmiranja, odnosno operativnu konzolu smestiti u
prostoriju sa dezurstvom kako bi dezurno lice brzo reagovalo u skladu sa prirodom poruke koju
prima od sistema signalizacije poZzara. Iz tog razloga operativnu konzolu je potrebno postaviti u
portirnicu.

Predvideno je postavljanje PP centrale sa dve petle. Centrala ima dovoljnu rezervu
kapaciteta da u sluCaju proSirenja kapaciteta — rekonstrukcijom postoje¢ih objekata i/ili
prosirivanja sistema ,,pokrije* dodatne prostorije/objekte u jedinstven sistem.

Adresna linija se realizuje pomocu cetvorozilnog kabla ¢ije se performanse (minimalni
poprecni presek, itd.) odreduju za svaku primenu, na osnovu broja i tipova adresnih detektora i
modula. Ovaj kabl sluzi istovremeno i za napajanje elemenata petlje i za prenos informacija
izmedu njih 1 centrale. Ova struktura omoguc¢ava znatne ustede u kabliranju u odnosu na klasi¢ne
sisteme, uz dodatni kvalitet preciznog lociranja pozara na nivou detektora-senzora ili javljaca.

Predvideni sistem obezbeduje, na glavnoj protivpozarnoj centrali, informacije o svakom
detektoru i javljacu poZara sa individualnom adresom, $to omogucava brzo definisanje mesta
izbijanja pozara.

Sistem za signalizaciju pozara se sastoji od:
- centralne jedinice (PP centrale)
- individualno adresabilnih automatskih detektora pozara,
- individualno adresabilnih ru¢nih javljaca pozara,
- elemenata za signalizaciju (sirene),
- potrebne el. instalacije.
- elktromotora 24V za otvaranje prozora
- ulazno-izlaznih modula

CENTRALA ZA DOJAVU POZARA (u daljem tekstu skra¢eno PPC)

Sistem za dojavu pozara bazira se na centrali za dojavu poZara koja je mikroprocesorski
upravljana sa sopstvenim rezervnim napajanjem i kapacitetom od 1 adresabilne petlje. Iskoristiti
petlju za automatske i rucne javljace. U jednoj analognoj petlji —moZe se povezati do 199
adresabilnih uredaja. Protivpozarna centrala automatski uz pomo¢ servisnog softvera odreduje
logicke adrese pojedinih uredaja na petlji. Posebno postavljanje adresa pojedinih uredaja na petlji
time postaje nepotrebno.

Informacije o stanju sistema, kao i alarmno stanje, prikazuju se i signaliziraju na
upravljackom panelu, zvucno i tekstualno na LCD-u. Svi vodovi sistema trajno su nadzirani. U
sluaju prekida provodnika, uzemljenja ili kratkog spoja na petlji, na centrali se dobija
informacija o kvaru, ali javljaci u petlji i dalje ostaju u funkciji. U slucaju dva prekida na petlji iz
funkcije ispadaju samo javljaci izmedu ta dva prekida. U osnovno kuciste centrale smesta se
rezervno napajanje (AKU baterije, maksimalno 2x 12 VDC, 13Ah).

Centralna jedinica (PPC) sadrzi sledece elemente:

*  LCD ekran na dodir

*  Osnovnu procesorsku jedinicu koja koordinira i upravlja radom svih drugih modula
1 elemenata sistema,

* 199 detektora po petlji,

*  Rad na temperaturi od -10°C do +50°C

*  Napajanje 230VAC

*  Radni napon 21.5 - 30VDC
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* U saglasnosti sa EN54-2 i EN54-4 standardima

» displej na centrali koji pokazuje trenutni napon i kapacitet baterija

PPC obebeduje sledece funkcije 1 izlaze:

»  Prijem i registraciju signala o nastanku pozara

*  Protokolisanje svih promena u radu instalacije za dojavu pozara

*  Signalizaciju kvara na primarnim vodovima (prekid ili kratki spoj)

»  Signalizaciju kvara na izvoru napajanja

*  Funkcije za konfigurisanje, upravljanje i nadzor sistema

* Relejne izlaze za izvrsne funkcije centrale (alarmne sirene, telefonska dojava...)

AUTOMATSKI JAVLJACI POZARA

Tip detektora u pojedinim prostorima odreden je na osnovu oc¢ekivanih ranih manifestacija
pozara, pozarnog optere¢enja, gabarita prostora koji se Stiti i mogucih ometajucih uticaja. Pri
izbijanju pozara dolazi do pojave dima, poviSenja temperature, kao i pojave karakteristicnih
infracrvenih i ultraljubicastih zra¢enja. U zavisnosti koji je od ovih propratnih efekata izrazen,
odabran je odreden tip detektora.

Izuzetak za postavljanja detektora su prostorije u kojima se ne nalaze zapaljive i/ili gorive
materije, odnosno u njima ne postoji mogucénost nastanka ili prenosa pozara. Konkretno:
sanitarni ¢vorovi, prolazni hodnici malih povrSina 1 sl. Obaveza je investitora da u slucaju
promene namene navedenih prostorija obezbedi da se i one pokriju sistemom detekcije i dojave
pozara. U grafickom delu projekta su prikazane pozicije automatskih i ru¢nih javljaca.

Automatski detektori poZara koji su predvideni u objektu su opticki, termicki i termicko-
opticki adresabilni detektor pozara. Pri odredivanju povrSine koju moze da nadzire jedan
automatski detektor poZara poStovan je ¢l. 39 Pravilnika o tehni€¢kim normativima za stabilne
instalacije za dojavu pozara ( “Sl. list SRJ” br. 87 od 30.12.1993.god.), prema kome maksimalna
povrsina koju moze da $titi jedan optiC¢ki/termicki detektor zavise od povrSine, visine prostorije
(visina postavljanja detektora) 1 nagiba krova/tavanice.

Pri odredivanju rasporeda i1 broja detektora za nadzor pojedinih prostorija u predmetnom
objektu, vodilo se racuna o napred iznesenim Ccinjenicama koje precizira pomenuti ¢lan
Pravilnika.

Adresabilni detektori se vezuju u petlje, na taj nacin da se zadnji elemenat veZe na centralni
uredaj. Ovaj pristup pruza povecanu pouzdanost u radu sistema jer u slucaju prekida linije
centrala signalizira mesto prekida i sa elementima do prekida komunicira sa jedne strane linije, a
sa elementima iza prekida komunicira iz obrnutog smera i na taj nacin se obezbeduje puna
funkcionalnost i u slucaju prekida linije. Sa ovakvim sistemom svaki detektor, a samim tim 1
svaka prostorija ili deo prostorije ima sopstvenu adresu. Time se omogucava precizno
pokazivanje 1 odredivanje mesta alarma na centralnom uredaju. Sve javljacke linije su
projektovane kao petlje tako da se u slucaju prekida linije obezbeduje nesmetan rad sistema.

Opticki detektori reaguju na pojavu dima u prostoriji 1 predvideni su za montazu u
kancelarijama, radnim prostorijama i prostoriji za odmor.

Termicki detektori reaguju na povecanje temperature iznad zadate vrednosti. Postaviti ovaj

tip detektora u prostoriji za vozace u prizemlju u kojoj se nalazi ¢ajna kuhinja i u ¢ajnoj kuhinji
na spratu.
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Potrebno postaviti opticko-termicki-CO detektor u prostoji arhive. Postavljanjem ovakvih
detektora sa tri senzora S§titimo prostorije arhive i server sobe jer se opticko-termicki-CO
detektori koriste za reagovanje na pojavu dima (opticki senzor), na porast povecanje temperature
iznad zadate vrednosti (termicki senzor) i kad postoji rizik od od tinjajucih pozara, ili pozara sa
sporim razvojem kod kojih je vrlo verovatno da ¢e pre doc¢i do stvaranja CO nego Cestica dima
(senzor za otkrivanje CO). Ugljen-dioksid nastaje nepotpunim sagorevanjem materijala koji
sadrze ugljenik (drvo, plastika...). Treba imati u vidu da na detektor CO u odnosu na druge
tipove detektora stratifikacija manje utice, ali i njegova koncentracija znacajno opada sa
konvekcijom vazduha ili prirodnom ventilacijom, pa ih je potrebno koristiti u ovakvim
prostorijama gde nema ventilacije. Izuzetno su otporni na lazne alarme zbog kombinovanja
tehnologija otkrivanja pozara.

Ispod svakog javljata u spuStenom plafonu postaviti paralelni indikator sa zvucnom
indikacijom, koji ¢e signalizirati pozar detektovan automatskim javljaCem i piezo sirenom
dojaviti mesto pozara u spusenom plafonu. Pomoc¢u zvuénog signala dezurno lice ¢e do¢i na
mesto pozara i brze reagovati.

Prilikom montaze detektora pozara potrebno je da mesto detektora bude uskladeno sa
polozajem ostalih elemenata koji se postavljaju u plafon (svetiljke, zvucnici, elementi maSinskih
instalacija) i gradevinskim elementima (grede, zidovi i sli¢no), pri ¢emu rastojanje detektora od:

- zida treba da bude minimalno 50 cm,
- grede (rebra) treba da bude minimalno 50 cm,
- mesta ubacivanja vazduha treba da bude minimalno 50 cm.

Zato, prilikom polaganja kablova, na mestima gde se predvida montaza detektora, njih treba
ostaviti u nesto vecoj duzini kako bi se moglo izvrsiti pomenuto uskladivanje. Obezbedeni atesti
svu opremu i omogucen servis komunikacionih sistema nakon ugradnje u toku kori$¢enja istih.

RUCNI JAVLJACI POZARA

Rucna dojava pozara ostvaruje se runim javlja¢ima pozara. Rucni javlja¢i pozara
postavljaju se na putevima evakuacije 1 blizu izlaza iz objekta. Ruc¢ni javljaci poZara postavljaju
se na zid, 140 cm od gazece povrSine poda, na mestima gde je dobra osvetljenost i/ili u
neposrednoj blizini sigurnosne rasvete.

Ruc¢ni javlja¢i moraju imati u rezervi oznaku "Van upotrebe", koja se isti¢e na javljacu u
slu¢aju kvara ili nekog drugog ispada iz funkcije.

Na ru¢nom javljacu (ili u njegovoj neposrednoj blizini) potrebno je istaknuti pripadajucu
adresu koju element ima u postoje¢em sistemu.

ALARMNE SIRENE

Da bi se pravilno rasporedili alarmni uredaji mora se najpre izmeriti ambijentalni nivo
zvucnog pritiska. JaCina zvuka alarmnog uredaja mora da bude najmanje 65dB i na svim
lokacijama mora biti 10dB viSe od izmerenog ambijentalnog nivoa zvucnog pritiska.

Izracunavanje varijacije nivoa (L) za zvu¢ni pritisak za zvu¢ne alarmne uredaje:
AL(dB) = 20xlog(r2/r1) gde je r1 = 1m od uredaja, a r2 =rastojanje od uredaja gde se meri nivo
zvuka. Ljudsko uvo moze ¢uti raspon od 0-120dB na frekvenciji od 1kHz. Uzima se vrednost
nivoa zvuka za sirene do 90dB na 1m.
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Unutrasnja sirena ima nivo zvuka 85dB. Alarmne sirene treba postaviti na visini 2.2 m od
gornje povrSine poda. Odabrana je konvencionalna sirena sa bljeskalicom koja se napaja sa
centrale. Postaviti ukupno osam alarmnih sirena, a prema grafickoj dokumentaciji.

NAPAJANjE SISTEMA

Za glavno napajanje sistema koristi se napon od 230Vac, 5S0Hz. Napajanje pp centrale Ce se
izvesti iz razvodnog ormana RO sa posebnog strujnog kruga Sti¢enog automatskim osiguracem.

Kao rezervno napajanje centrale za automatsku dojavu pozara sluzi AKU-baterija, smeStena
u kuciste centrale. Baterija je odabrana tako da zadovolji zahteve za 72-Casovnim radom sistema
u normalnom stanju i 0,5 sati u stanju alarma. Proracun kapaciteta beterija je sastavni deo ovog
projekta. Postaviti dodatno spoljaS$nje napajanje sistema sa dodatnim prostorom za kuciSte za
smestaj akumulatorskih baterija.

NACIN FUNKCIONISANJA STABILNOG SISTEMA DOJAVE POZARA

Potrebno je ukljuciti i dezurno lice u postupak alarmiranja, mada ¢e sistem za signalizaciju
pozara da izvrSi sve svoje funkcije u skladu sa isprogramiranim parametrima i u slucaju ispada
dezurnog lica iz postupka alarmiranja po bilo kom osnovu.

Po alarmiranju automatskog adresibilnog detektora pozara daje se svetlosno i zvu¢no interni
alarm na operativnoj konzoli radi upozorenja deZurnog lica. U sluc¢aju da deZzurno lice nije
prisutno po isteku unapred programiranog vremena (oko 30 sec.), koje se naziva i1 “vreme
prisutnosti®, dolazi do opSteg alarma u krugu objekta. U normalnoj situaciji deZurno lice je
prisutno 1 pritiskom na jedan taster potvrduje da je primio informaciju od sistema za signalizaciju
pozara ¢ime startuje drugo programabilno vreme “vreme izvidanja“, koje zavisi od veli¢ine
lokaciju detektora koji je alarmirao, odlazi na lice mesta, nalazi detektor koji se aktivirao i u
slucaju pozara pritiska najblizi rucni detektor i pristupa gaSenju pozara u skladu sa unapred
utvrdenim operativnim planom za slucaj pozara.

Alarmi od ru¢nih detektora ne kasne 1 trenutno izazivaju opsti alarm u objektu. U slucaju da
je automatski detektor reagovao na neke ometajuce uticaje (jaka zaprasenja, vodena para 1 sl.),
dezurno lice se vrata do operativne konzole, poniStava “interni* alarm i sistem normalno
nastavlja da radi i $to je takode vazno, niko nije nepotrebno uznemiren.

Potrebno nadgledati i upravljati svim elementima sa daljinske lokacije preko softvera za
nadzor sistema dojave pozara. Pregledati u realnom vremenu na racunaru da li je re¢ o alarmu,
greSci na centrali ili drugoj informaciji. Potrebna moguénost da dezurno lice brzo reaguje u
skladu sa prirodom poruke koju prima od sistema signalizacije poZara. Softverom omoguciti
pregled i integraciju sistema video nadzora sa sistemom automatske dojave poZara u objektu.

KABLOVSKA INSTALACIJA

Za povezivanje automatskih detektora pozara, ruc¢nih javljaca na centralni uredaj za
signalizaciju-pozara-centralu unutar kompleksa, koriste se bezhalogeni kablovi tipa JH(St)H
2x2x0.8mm, dok se za povezivanje alarmnih sirena i izvrSnih funkcija na centralni uredaj za
signalizaciju pozara - centralu unutar objekta, koriste se bezhalogeni kablovi tipa JH(St)H
2x2x0.8mm FE180/E90 koji ima izolacionu izdrzljivost u plamenu 180min i zadrzava
funkcionalnost u pozaru 90min.
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Za kablove tipa J-H(St)-H, prec¢nika zile 0,8mm, vrednosti otpora petlje i radnog kapaciteta
moraju biti u slede¢im granicama: Otpor petlje najvise Rpod = 74Q/km, Radni kapacitet najvise
Cpod = 125nF/km. Kod kablova sa dve parice, navedena vrednost radnog kapaciteta ne sme se
prekoraciti za vise od 20%.

Horizontalni razvod kablovske instalacije automatskih javljaca i ru¢nih javljaca predviden je
ispod maltera u instalacionim crevima. Vertikalni razvod instalacija ru¢nih javljaca ¢e se
montirati takode u instalacionim cevima.

Kablovi tipa JH(St)H 2x2x0.8mm FE180/E90 za linije sirena i izvrSne funkcije postavljaju
se ispod meltera. Paralelno grananje ove instalacije mora da se izvodi u razvodnim kutijama sa
integritetom u pozaru (ispitivanje zadrzavanja funkcionalnosti instalacije u pozaru prema DIN
4102-12).

Provodnici za detektorske linije moraju se polagati od podnoZzja do podnozja bez prekidanja.
Na krajevima provodnika ostaviti 30 cm slobodnog provodnika za povezivanje podnozja.
Potrebno je da svi kablovi od petlji, sirena i komandi udu direktno u centralu iz zida. Pre
pustanja instalacije u rad izvodac je duzan da proveri otpornost izolacije kablova.

Instalacioni kablovi na mestima prolaza iz jednog u drugi pozarni sektor treba da budu
zaSti¢eni povrSinski sporogoru¢om masom, sa svake strane po 1 metar. Na mestima prolaza
elektriénih kablova kroz grani¢ne konstrukcione elemente pozarnih sektora, isti se moraju
obloZiti negorivim materijalom iste otpornosti prema poZzaru kao i grani¢ni konstrukcioni
elementi (minimum 60 minuta) i moraju biti zaptiveni negorivim materijalom. Zaptivanje se
mora izvrSiti 1 pri ulasku 1 izlasku kablova iz poZarnog sektora. Istom zaStitnom masom manje
viskoznosti, preprskati kablove sa obe strane protivpozarnog zida, u dva sloja, na duzini od po
2m. Na ovaj nacin bice spreceno Sirenje poZara posredstvom izolacije kablova.

Zastitna masa za spreavanje prenosa pozara, po gorivoj izolaciji snopa kablova, na mestu
gde snop kablova prolazi kroz zid otporan prema pozaru, mora imati odgovarajuci sertifikat,
odnosno Izvestaj o ispitivanju otpornosti prema pozaru, izdat od strane Akreditovane laboratorije
(na primer: Institut za ispitivanje materijala Srbije, A.D. - Institut IMS, Laboratorija za
ispitivanje materijala, ul. Bulevar vojvode MiSi¢a br. 43, Beograd i dr.). Nacin zastite elektro
kablova pri prolazu kroz grani¢ne konstrukcione elemente, prikazan je u grafickoj dokumentaciji
ovog projekta.

Posebnim kablom tipa NHXHX 3x1,5mm?2 dovedeno je napajanje 220V 50Hz za Centralu
dojave pozara sa razvodnog ormana, preko posebnog osiguraca oznacenog crvenom bojom i
obelezenog sa ,,PoZarni sistem* nominalne struje isklju¢enja 6A. Istim tipom kabla napajati
module za izvr$ne funkcije. Kablove polagati pomoc¢u odstojnih obujmica, po kablovskim ili
instalacionim regalima ili po usponskim vertikalnim kanalima namenjenim za signalne i
telekomunikacione kablove.

IZVRSNE FUNKCIJE PP CENTRALE

Centrala za dojavu pozara ima viSe izvr$nih funkcija:

1. uklju¢ivanje alarmnih sirena,

2. uklju€enje alarmnog signala,

3. ukljucenje svih signalizatora

4. iskljucenje dva razvodna ormana u podrumu

5.0tvaranje prozora u hodnicima na spratu, vrata u prostoriji 5.1 6 u prizemlju
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6. prosledivanje signala telefonskoj dojavi pozara, - prilikom alarmnog stanja od automatskog ili
ruénog javljaca postavljenih u objektu Salje se komanda sa PPC na telefonsku dojavu pozara,
koji ¢e tom prilikom automatski pozivati telefonske brojeve odgovornih lica za vrSenje daljih
potrebnih mera za evakuaciju i gasenje pozara.

SOFTVER ZA PROGRAMIRANJE

Osnovna karakteristika ovog softvera je daljinsko upravljanje centralom putem raCunarske
mreze. Softver omogucava jednostavno programiranje svih elemenata instalacija i eksportovanje
podataka o elementima u druge formate (excel, pdf, txt).

Na rac¢unaru je moguce videti u realnom vremenu Sta se deSava bilo da je re¢ o alarmu,
upravljanje centralom sa udaljenog raunara. Ova opcija takode omogucava pracenje statusa
javljaca i njihovo uoc¢avanje na ubacenim osnovama objekta.

Karakteristike:

a) Omogucava jednostavno programiranje centrale sa raunara.

b) Omogucava jednostavno upravljanje konfiguracijama svih Lion Remote, Zafir i Compact
Lion instalacijama.

¢) Ucitava informacije o svim elementima instalacije.

d) Moguénost integrisanja sistema video nadzora
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TEHNICKE KARAKTERISTIKE ELEMENATA SISTEMA DOJAVE POZARA
ProtivpoZarna adresabilna centrala sa 2 petlje - LYON REMOTE, LYONRMO(2

i

T

Tehnicki opis:
a) Centrala moze da se konfigurise i prosiri do 8 petlji (199 tacaka po petlji).
b) Mogucnost prosirenja do 20 petlji sa dodatnim kabinetom.
c) Sve tacke nadgleda centrala, osim izolatora petlje KABY.
d) Kapacitet 199 konfigurabilnih releja po centrali.
e) Do 99 zona po centrali.
f) Memorija, kapaciteta 4095 dogadaja sa datumom i vremenom.
g) Kasnjenje izlaza nadzirane sirene koji se moze programirati izmedu 0 i 10 minuta,
oznaceno kao S1.
h) Alarmni izlaz, beznaponski nenadzirani relej, oznacen kao S2.
1) Izlaz kvara, odloZen i nadziran, oznacen kao S3.
j)  Omogucava povezivanje adresabilnih sirena u petlji.
k) kTaster za evakuaciju.
1) LCD displej sa pozadinskim osvetljenjem, sa 4 linije i 40 znakova.
m) Mogu¢nost podesavanja pomocu I-Link softvera.
n) Omogucava povezivanje eksterne tastature (standardna PC-PS2).
o) Pristup tastaturi centrale pomocu numerickog koda.
p) Omogucava povezivanje do 15 paralelnih tabloa 1/ 1li 15 centrala u mrezi.
q) MODBUS (na poseban zahtev).
r) ID kontakta (na poseban zahtev).
s) Daljinski upravlja¢ Cofem.
t) IP30
u) Temperaturni opseg rada: od -10°C do +50°C
v) displej na centrali koji pokazuje napon i kapacitet rezervnih baterija
w) Dimenzije: 424 x 330 x 140 mm.
x) U skladu sa EN 54-2 i EN 54-4 standardom
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Tehnicki opis:

a)
b)

c)

d)
e)
f)

g
h)

)
J)

k)
D

s S
Algoritamski adresabilni opticki senzor dima za detekciju poZzara.
Zasniva se na Tindal efektu (prelamanje svetlosti u tamnoj komori)
Variranje elektri¢nih karakteristika komore u prisustvu aerosola za sagorevanje ¢ini ga
pogodnim za detekciju dima.
Ukupna visina manja od 53,4 mm (ukljucujuéi i podnozje).
Dostupan sa visokim podnoZjem za elektri¢ni vod 20 mm.
Alarm sa dva crvena LED-a, §to olaksava identifikaciju iz bilo kog pravca (360°).
Moguénost povezivanja paralelnog indikatora.
Jednostavno povezivanje, bez polariteta.
LED indikator:
- Jedan bljesak LED indikatora ukazuje na komunikaciju sa centralom
- Stalno uklju¢en LED ukazuje na status alarma.
Indikacija statusa zaprljanosti senzora na displeju centrale (senzor pravi razliku izmedu brzog
signala alarma 1 sporog i stalnog povecanja usled nakupljanja prasine 1 prljavstine)
U skladu sa EN 54-7 standardom.
Zastita [P40

m) Relativna vlaznost: 20 — 95%

n)

Temperaturni opseg rada: -10°C +50°C

Termicki adresabilni detektor poZara, A30XTA

P =N

Tehnicki opis:

a)
b)

c)
d)
€)
f)
)
h)
i)

J)
k)
)

Algoritamski adresabilni termicki senzor za detekciju pozara.

Zasniva se na fizickim karakteristikama termistora sa negativnim temperaturnim
koeficijentom (NTC)
Termicki senzor dovodi detektor u alarmno stanje kada temperatura dostigne 55°C.
Ukupna visina manja od 45 mm (ukljucujuci i podnozje).
Dostupan sa visokim podnozjem za elektri¢ni vod 20 mm.
Alarm sa dva crvena LED-a, $to olakSava identifikaciju iz bilo kog pravca (360°).
Mogu¢énost povezivanja paralelnog indikatora.
Jednostavno povezivanje, bez polariteta.
LED indikator:

- Jedan bljesak LED indikatora ukazuje na komunikaciju sa centralom

- Stalno uklju¢en LED ukazuje na status alarma.
U skladu sa EN 54-5 Class A2R standardom (senzori sa funkciojom porasta toplote).
Zastita [P20
Relativna vlaznost: 20 — 95%

m) Temperaturni opseg rada: -10°C +50°C
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Optic¢ko-termic¢ki-CO adresabilni detektor pozara, A3OXHTCO

Tehnicki opis:

a)
b)

c)
d)
e)
f)
g
h)
i)

i)
k)
)

m)

n)
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Algoritamski adresabilni viSestruki senzor za detekciju poZzara.
Ima tri razlicita tipa senzora: jedan opticki senzor dima, jedan senzor toplote (dovodi detektor u
alarmno stanje kada temperatura dostigne 55°C) i jedan senzor ugljen monoksida (CO).
Kompaktan detektor, otporan na lazne alarme.
Ukupna visina manja od 53,4 mm (ukljucujuéi i podnozje).
Dostupan sa visokim podnoZzjem za elektri¢ni vod 20 mm.
Alarm sa dva crvena LED-a, §to olakSava identifikaciju iz bilo kog pravca (360°).
Moguénost povezivanja paralelnog indikatora.
Jednostavno povezivanje, bez polariteta.
LED indikator:
- Jedan bljesak LED indikatora ukazuje na komunikaciju sa centralom
- Stalno uklju¢en LED ukazuje na status alarma.
Indikacija statusa zaprljanosti senzora na displeju centrale (senzor pravi razliku izmedu brzog signala
alarma i sporog i stalnog povecanja usled nakupljanja prasine i prljavstine)
U skladu sa EN 54-7 standardom.
Zastita [P40
Relativna vlaznost: 20 — 95%
Temperaturni opseg rada: -10°C +50°C

Paralelni indikator, sa zvu¢nim indikatorom, Unipos RI31 S

-
Tehnicki opis: \/

Paralelni indikator poZara zvu¢ni sa piezo sirenom jaine 75dB.

Adresabilni ruéni javlja¢ PUCAYING

Tehnicki opis:

a)

b)
c)
d)
e)
f)
g)

h)
1)
i)
k)

Alarmna sirena unutras$nja, sa integrisanom bljeskalicom, SIR24F

Tehnicki opis:

Resetabilni ruéni javlja¢ (sa izolatorom kratkog spoja) za algoritamske adresabilne detekcione
sisteme.

Stalno ukljuc¢en LED ukazuje da je ru¢ni javljac aktiviran (alarm)

Jedan bljesak LED indikatora ukazuje na komunikaciju sa centralom.

Lako se resetuje aktiviranjem Zutog dugmeta postavljenog na prednjoj strani pomocu odvijaca.
Providni zastitini poklopac kako bi se izbegli slucajni lazni alarmi.

Samoidentifikujuéi element u algoritmu detekcije pozara i adresabilan.

Neposredno vizuelno prepoznavanje statusa alarma putem trajnog aktiviranja LED-a i okidaca, Zute
plocice na donjoj strani za aktiviranje.

U skladu sa EN 54-11 standardom

Zastita IP50

Relativna vlaznost: 20 — 95%

Temperaturni opseg rada: -10°C +50°C
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a) Materijal: crveni P.V.C.

b) Integrisana bljeskalica

¢) Radni napon: 24V DC

d) Potrosnja na 24V DC: 50 mA

e) Nivo zvuka: 85 dB

f) Radna temperatura: +5°C do +40°C
g) Dimenzije: 80 x 80 x 30 mm

Algoritamska adresabilna alarmna sirena IP65, SIRAYL

Tehnicki opis:
h) Materijal: crveni P.V.C.
1) Integrisana bljeskalica
J) Radni napon: 24V DC
k) Potrosnja na 24V DC: 50 mA
I) Nivo zvuka: 105 dB

Telefonska dojava poZzara Homelux GSM Auto Dialer
HOMELUX

8088
5988
8888
. ®

Tehnicki opis:
1) 10 SMS brojeva, 10 brojeva za govorni poziv

b) Dva govorne poruke na svakih 20 sekundi
c) Obavestenje iskljucivanja i uklju¢ivanja alarma

Odgovorni projektant: Zoran Tatomirovi¢, dipl.ing.el.,
ZOP-MUP 07/4-152-203/14
FTO-MUP 03/4 broj 18515
7 / -\
Sorar |atuuend
(/7

.
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TEHNICKI USLOVI ZA NABAVKU OPREME, MATERIJALA I

IZVODENJE RADOVA NA KOMUNIKACIONIM INSTALACIJAMA

Instalacija i oprema sistema dojave pozara treba u svemu da se isporuci i izvede prema
priloZenim planovima, tehnickom opisu, predmeru i1 predracunu, ovim tehnickim uslovima i u
skladu sa Pravilnikom o tehnickim normativima za stabilne instalacije za dojavu pozara
(,.Sluzbeni list SRJ* br. 87/93), Pravilnikom o tehnickim normativima za elektri¢ne instalacije

niskog napona (Sluzbeni list SFRJ 53/88) i u skladu sa grupom standarda SRPS HD 60634,

SRPS EN54, SRPS EN 60079, i dr.

OPSTI DEO

1. Ovi tehni¢ki uslovi su sastavni deo projekta 1 Izvodac je duZan da ih se pridrzava.

2. Pri izvodenju radova u svemu se pridrzavati postoje¢ih SRPS propisa, zbirke
elektrotehnickih propisa i Pravilnika o zastitnim merama na radu, kao i svih ostalih
zahteva definisanih projektom.

3. Za sve eventualne izmene u projektu ili odstupanje od projekta, zbog primene druge vrste
materijala, mora se pribaviti saglasnost projektne organizacije koja je ovaj projekat
izradila.

4. Pre pocetka izvodenja radova, Izvodac je duzan da se detaljno upozna sa projektom i1 da
sve svoje primedbe, ukoliko ih ima, blagovremeno dostavi nadzornom organu.

5. U toku izvodenja radova, Izvodac je duzan da sva nastala odstupanja unese u projekat 1
graficki ih prikaze crvenim tuSem.

6. Materijal koji se ugraduje mora biti prvoklasnog kvaliteta.

7. Svu opremu i materijale koji su predvideni projektom treba obezbediti atestom.

8. Za vreme izvodenja radova, Izvodac je duzan da vodi dnevnik sa svim podacima koje
ovakav dnevnik zahteva.

9. Svi zahtevi 1 saopStenja, kako od strane nadzornog organa tako i od strane Izvodaca,
moraju se upucivati preko dnevnika.

10. Po zavrSetku radova, Izvodac je duzan da preda Investitoru projekat izvedenog stanja.

11. Garantni rok za sve radove je 2 godine.

12. Pri izvodenju voditi racuna da se druge instalacije ne oStete. Ukoliko dode do oStecenja,
Izvodac signalnih instalacija je duzan da ih otkloni o svom troSku.

13. Sve §to nije obuhvaceno ovim tehnickim uslovima, Izvoda¢ je duZan da uradi u svemu
prema postoje¢im propisima o izvodenju ove vrste instalacija.

14. Rasklopne blokove montirati u posebnim prostorijama ili prostorima za elektricne
instalacije.

15. Na svaki rasklopni blok postaviti natpisnu plocicu sa oznakom vrste instalacije.

16. Svaki rasklopni blok posebno povezati na traku ili Cu $inu zajednickog uzemljenja.

17. Svako grananje ili odvajanje instalacionih vodova vrsiti samo u razvodnim kutijama sa
poklopcima.

18. Kablovi 1 vodovi moraju biti polozeni tako da ne sme do¢i do:
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-torzijalnog savijanja i ¢vora

-pritiskanja kabla koje bi mu deformisalo presek (kabl mora da bude slobodno polozen ili
ucvrséen samo odgovaraju¢im kablovskim stezaljkama, odnosno, poloZen ispod maltera
ili u odgovaraju¢im PVC cevima)

-oStecenja od transportnog sredstva; ako kablovi i vodovi prelaze iznad transportnih
sredstava, moraju se preduzeti dopunske zastitne mere protiv padanja kablova

19. Kablovi 1 vodovi moraju da budu poloZeni tako da su po celoj duZini u svako vreme
pristupacni radi nadzora i eventualnih intervencija.

20. Kod viSe paralelno polozenih kablova, razmak izmedu njih mora biti jednak najmanje
pre¢niku susednog debljeg kabla. Kabl ne sme da bude pri¢vr§éen za elemente opreme
koji su izloZeni potresima ili se ¢esto premestaju.

21. Kablovi koji prolaze kroz prodore u etazama, zidovima i sli¢cno, moraju da budu obradeni
protivpoZarnim materijalima da bi se sprecilo prodiranje pozara i dima.

22. Signalni kablovi moraju da budu udaljeni najmanje 20cm od energetskih kablova i
vodova, a naymanje 10cm od telekomunikacionih kablova,

23. Razvodne kutije se montiraju u hodnicima, a nikako u prostorijama, §to omogucava lakse
1 brze odrzavanje.

24. U sluc¢aju spajanja ili priklju¢ivanja pojedinih provodnika i kablova, spojna mesta moraju
da budu medusobno trajno i sigurno pri¢vrSéena. Za prikljucivanje provodnika sme se
upotrebljavati samo spoj kojim se obezbeduje da ne dode do propustanja Stetnih uticajnih
faktora. Sigurno i ¢vrsto spajanje moZze se izvesti pomocu vijka, repovanjem ili mekim
lemljenjem.

25. Prikljuc¢no ili spojno mesto provodnika kabla ili voda mora da ima istu provodnost i
izolaciju kao kabl ili vod. Provodnik na priklju¢nom ili spojnom mestu ne sme da bude
oStecen niti mu se presek sme smanjiti.

26. Prikljucna ili spojna mesta moraju biti izvedena tako da razmak izmedu provodnika, kao 1
do ostalih delova bez napona, bude dovoljan 1 trajno osiguran.

27. Pri montazi 1 ugradnji opreme pridrzavati se planova instalacija 1 tehnickog opisa.

TEHNICKI USLOVI ZA IZVOPENJE INSTALACIJE SISTEMA DOJAVE POZARA

Instalacione kablove polagati u spustenom plafonu, duplom podu, po kablovskim regalima
isklju¢ivo namenjenim signalnim, dojavnim 1 signalnim instalacijama, na zidu pri¢vr§éene
obujmicama, u cevima ispod maltera namenjenim samo za instalaciju za dojavu poZara.

Pri pri¢vr$éenju instalacionih kablova obujmicama, kabl treba da bude tako polozen na zid da
nije izlozen mehanickom oStec¢enju 1 da je §to manje upadljiv. Rastojanje izmedu obujmica zavisi
od spoljaSnjeg precnika kabla, i to rastojanje najcesce iznosi od 30 do 50 cm.

Instalacione cevi za polaganje kablova u zidovima postavljaju se tako, da u potpunosti budu
pokrivene celim slojem zavrs$ne obrade zida.

Kablovske regale za polaganje signalnih, dojavnih i signalnih instalacija montirati prema

uputstvu proizvodaca, vodeci raCuna o uskladenosti sa ostalim instalacijama. Sve metalne
kablovske regale medusobno galvanski povezati i uzemljiti na zaStitno uzemljenje objekata.
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Za polaganje instalacionih kablova u dupli pod koristiti limene kanalice sa potrebnim priborom.
Kablovi dojave pozara u odnosu na elektro-energetske vodove moraju biti polozeni u posebna
polja viSedelnog kanala, pri tome rastojanje treba da bude takvo da ne postoji elektri¢ni uticaj
elektro-energetskih vodova na instalaciju za dojavu pozara.

Paralelno polaganje instalacije dojave pozara sa elektro-energetskim vodovima treba izbegavati a
ukoliko se to ne moze izbe¢i, treba se pridrzavati sledeceg uputstva:
= Na 10 cm od tavanice postavljaju se vodovi telekomunikacionih instalacija.

= Na 10 cm ispod prethodnih postavljaju se signalne instalacije (dojava pozara, detekcija
gasova).

= Na 10 cm ispod prethodnih postavljaju se elektro-energetski vodovi.

Ukrstanje kablova dojave pozara sa elektro-energetskim vodovima treba izbegavati a ako je to
neizbezno treba ga izvesti pod pravim uglom.

Rastojanje izmedu pomenutih vodova u ovom sluc¢aju treba da iznosi minimalno 1 cm, a ako ovo
odstojanje ne moze da se ostvari izmedu vodova se stavlja izolaciona podloga debljine najmanje
3 mm.

Detalje pri¢vrs¢ivanja uredaja na zid ili odgovarajuée nosace definise dokumentacija isporucioca
opreme.

Nakon fiksiranja, nivelacije i oziavanja ormana za smestaj uredaja, ugraditi opremu koja je
zbog transporta posebno zapakovana u svemu prema dokumentaciji proizvodaca opreme.

Instalaciju signalizacije poZara realizovati instalacionim bezhalogenim kablovima JH(St)H
2x2x0.8mm.

Sve cevi i razvodne kutije upotrebljene na delovima instalacija koji se rade u cevima, moraju biti
od izolacionog materijala. Unutrasnji pre¢nik cevi mora odgovarati preseku i broju kablova, koji
se uvlace u njih, a prema jugoslovenskim propisima. Cevi po zidovima 1 tavanici se moraju
polagati pod zavrsni sloj obrade zida.

Cevi se moraju polagati tako da izmedu dve razvodne kutije nema ni jednog mesta gde bi se
mogla skupljati kondenzovana voda.

Kod horizontalnih vodova, cevi izmedu dve razvodne kutije moraju imati blagi luk sa temenom
prema gore, a padom krajeva prema razvodnim kutijama.

Signalni i EE kablovi se paralelno polazu na odstojanje koje ne sme biti manje od 20 cm.

Razvodne kutije na tim kablovima postavljaju se po pravilu jedna prema drugoj koso pod uglom
od 45°. Pri paralelnom polaganju tvrdih cevi razmak izmedu pojedinih vrsta instalacije mora biti
najmanje 5 cm.

Po zavrSetku montaZe kablova obavezno obeleZiti kablove pomoc¢u metalnih prstenova i proveriti
razbrajanje zila. Takode proveriti da otpornost izolacije ispunjava sledece uslove:

- otpor izolacije a/b ne sme da bude ispod minimalne vrednosti od 10 Mohm/km,
- otpor izolacije a/z ne sme da bude ispod minimalne vrednosti od 10 Mohm/km.

Na izvodima za prikljucenje uredaja treba ostaviti dovoljne duZine kablova. Izvodi provodnika
za prikljucenje na podnozje javljaca/detektora moraju biti minimalno 30 cm.

Po izradi instalacije odnosno polaganja kablova, izvodaC je duzan da izvrsi obelezavanje istih
pomocu odgovaraju¢ih metalnih prstenova.

Uvlacenje kablova u cevi treba vrsiti posle zavr$ne obrade zidova.
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Pri polaganju kablova mora se voditi racuna da se kablovi ne osStete. Na mestima gde kablovi
menjaju pravac praviti blage krivine, ¢iji poluprecnik ne sme biti manji od 15-strukog prec¢nika
kabla.

Instalacione kablove za signalizaciju pozara polagati bez prekida od jednog do drugog detektora.
Pri tome detektori moraju da budu u jednoj petlji — nije dozvoljeno grananje. Na mestima
podnozja detektora ostavljati kablove duzine minimalno 30 cm.

Svi metalni delovi signalnih uredaja, razvodnih ormana, razdelnika i1 kablovskih regala moraju
biti uzemljeni bakarnim licnastim provodnikom, povezivanjem na uzemljenje objekta.

Presek upotrebljenih kablova mora biti odabran tako da odgovara potros$nji struje upotrebljenih
uredaja i zahtevima u pogledu maksimalno dozvoljenog elektricnog otpora linije. Presek voda u
kablu ne sme biti manji od 0,6 mm.

Kablovi se ispituju na prekid, kratak spoj i otpor izolacije.
Otpor izolacije izmedu voda i voda i zemlje mora iznositi najmanje 500 kQ.

Za merenje otpora izolacije ne sme se upotrebljavati instrument sa naponom visim od 50 V, osim
ako su svi delovi stabilne instalacije odvojeni od voda i kabla.

Posle povezivanja opreme treba izvrsiti funkcionalno ispitivanje stabilne instalacije, pri ¢emu se
mora ispitati rad svakog ugradenog elementa — svakog javljaca/detektora, svakog elementa za
uzbunjivanje i svih elemenata za prenos signala, kao i rad dojavne centrale i sva upravljanja koja
ona obavlja.

Zastita kablova od pozara koji se prostiru u razli¢itim protivpozarnim sektora, a radi spre¢avanja
prenosa pozara, izvesti prskanjem kablova protivpoZarnom smesom debljine 3-4 mm na duzini
od 1,5 m sa obe strane protivpozarnog zida.

TEHNICKI USLOVI ZA POSTAVLjANE DETEKTORA

Rastojanje detektora od zidova i skladiStene robe ne sme biti manje od 0.5 m, osim u hodnicima,
prolazima ili slicnim delovima objekta ¢ija je Sirina manja od 1 m.

Ako postoje grede ili otvori za protok vazduha ispod tavanice na rastojanju manjem od 0.15 m
tada bocno rastojanje detektora mora biti namanje 0.5 m. SkladiStena roba ili police Cije je
rastojanje od tavanice manje od 30 cm spreCavaju Sirenje dima, pa se moraju tretirati kao
pregrade (zidovi).

Deo krova koji je spojen sa prostorijom, a ¢ija povrsina prelazi 10% ukupne povrsine tavanice te
prostorije, mora se tretirati kao posebna prostorija.

Perforirana tavanica koja obezbeduje ventilaciju mora oko detektora biti zatvorena na povrSini
od najmanje 1 m2.

Rastojanje izmedu detektora i zidova, visokog namestaja ili uskladiStene robe ne sme biti manje
od 0,5 m, osim ukoliko se radi o hodnicima, kanalima ili sliénim delovima objekta ¢ija je Sirina
manja od 1 m.

Ukoliko na tavanici postoje grede ili ventilacioni kanali koji su od tavanice udaljeni ne viSe od
0,15 m onda bo¢na udaljenost do javlja¢a mora biti najmanje 0,5 m.

Ako na tavanici postoji ventilacioni otvor, javlja¢ se mora postaviti na najmanje 0,4 m od tog
otvora.

U prostorijama sa provetravanjem, u kojima su ventilacioni otvori locirani na bo¢nim zidovima,
javljaci se postavljaju na najmanje 1,5 m od tih otvora.
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Postavljanje javljaca na tavanicu galerije izvodi se tako Sto se javljac locira na daljini od 1/3
Sirine gaziSta galerije, mereno od slobodnog kraja gazista.

Na izvodima za prikljucenje uradaja ostaviti dovoljno duzine tako da se uredaji mogu postaviti
na datim dispozicijama.

Rucni javljaci montiraju se na visini od 1,5 m od nivoa poda, na lako pristupacnim mestima, na
evakuacionim putevima ili stepeniStima.

Izvodi za alarmne sirene se postavljaju na visini od 2.5 m od poda.

Svi rasklopni bloki postavljaju se na zid na visinu osnove 1.5 m od poda.

Izvodi za LCD tastature su na 1.5m od poda.

Ukoliko se instalacioni kablovi postavljaju u cevi najvise dva kabla mogu se postaviti u cev J16
mm, a najvise tri kabla mogu se postaviti u cev J20 mm.

U slucaju sistema za ubacivanje vazduha u prostorije vazi sledece:

- detektori (dima i toplote) se ne smeju nalaziti na putu struje svezeg vazduha sistema za
klimatizaciju 1 ventilaciju,

- ako vazdus$na struja izlazi iz bo¢nog zida kroz reSetke, detektor mora biti udaljen najmanje
1.5m od otvora za vazduh,

ako su otvori za vazduh na plafonu detektore treba postaviti simetri¢no izmedu otvora.

U slucaju sistema za usisavanje vazduha iz prostorije moraju se posStovati sledeca pravila:

- ako se otvori za vazduh nalaze na tavanici detektore ne bi trebalo postavljati ispred otvora ve¢ u
zoni turbulencije,

- ako je otvor za vazduh na zidu neposredno ispod tavanice detektori se postavljaju ispred otvora.
U hodnicima koji su uZi od 3m rastojanje izmedu detektora sme da bude najviSe 15 m za
detektore dima, odnosno 10m za detektore toplote. Na ukrStanjima hodnika obavezno mora biti
postavljen najmanje po jedan detektor.

Prilog tehnickih uslova: Detalji postavljanja javljaca pozara

TEHNICKI USLOVI ZA DOJAVNU CENTRALU

Dojavna centrala mora biti adresabilna, postavljena u metalno kuciste za nazidnu montazu, koje
mora biti mehanic¢ki otporno, omogucavati preglednost svih indikatora i onemogucavati
neovlasc¢eno rukovanje.

Centrala mora imati moguénost programiranja pri ¢emu se zadaju nazivi na srpskom jeziku, sva
vremena ¢ekanja i1 izvidanja, reZim rada dan/no¢, 1 svi ostali potrebni parametri i to za svaki
detektor, modul i zonu posebno.

Centrala mora biti kompletno opremljena napajanjem od 230V/50Hz, sa ugradenim punjaem za
akumulatore, viSerednim LCD displejem sa pozadinskim osvetljenjem, LED diodama i
tastaturom za upravljanje i programiranje (na prednjoj strani centrale).

Centrala mora imati dovoljan broj relejnih NO/NC izlaza za potrebne izvr$ne funkcije.

Pozarna uzbuna (alarm) mora se signalizirati svetlosno i zvu¢no na dojavnoj centrali. Zvucni
signal uzbune (alarma) na centrali mora se razlikovati od zvu¢nog signala kvara (neispravnosti).

Centrala mora biti isporuc¢ena sa kompletnim uputstvom na srpskom jeziku, kao i plastificiranim
uputstvom na jednoj strani na srpskom jeziku koje se montira na zid pored centrale. Na dojavnu
centralu mora se postaviti natpisna plocica s podacima o proizvodacu, tipskoj oznaci centrale,
godini proizvodnje, fabrickom broju i broju uverenja o kvalitetu.
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TEHNICKI USLOVI ZA NAPAJANJE SISTEMA

Napajanje sistema mora biti iz dva izvora. Prvi izvor je elektricna mreza, a drugi akumulatorska
baterija. Za dovod energije mora biti upotrebljeno odvojeno strujno kolo sa posebno oznacenim
osiguracem (crvena boja).

Razvodne kutije i rasklopni blokovi stabilne instalacije moraju biti oznaceni crvenom bojom.

TEHNICKI USLOVI ZA ELEMENTE ZA UZBUNJIVANJE

Elementi za pozarno uzbunjivanje (sirene, zvona, lampe, bljeskalice) moraju se razlikovati od
elemenata za ostala uzbunjivanja. Elementi za ubunjivanje moraju biti crvene boje ili sa
natpisnim plo¢icama ,,pozar.

Broj povezivanja (spajanja) treba da bude $to manji, a svako spajanje izvedeno lemljenjem ili
spojnim modulima. Kablovi i provodnici za javljace pozara mogu se spajati samo u javljacu.

PUSTANJE UREPAJA U RAD i PREDAJA OBJEKTA
Pre pustanja uredaja u rad, svi razvodni ormani moraju biti uzemljeni.
Vrednost otpora uzemljenja mora se izmeriti i priloziti u dokumentaciju za tehnicki prijem.

Izvrsiti povezivanje kablova u svemu prema ovom projektu i dokumentaciji proizvodaca opreme —
bez ukljucivanja uredaja.

Svi isporucioci uredaja moraju predati Investitoru dokumentaciju za rukovanje i odrzavanje.

Oprema se pusta u rad isklju¢ivo u prisustvu nadzornog organa. Nakon pregleda ugradnje opreme i
izvedenih veza, privodi se napon napajanja i uredaji ukljucuju.

Program finalnih umeravanja 1 ispitivanja uredaja 1 opreme odreduje nadzorni organ, a ista moraju
biti u skladu sa propisima za uredaje.

Pre predaje sistema potrebno je izvrSiti obuku.

Po izvrSenom povezivanju 1 ispitivanju vrsi se funkcionalno ispitivanje sistema 1 sacinjava se
poseban zapisnik o izvrSenom ispitivanju koji postaje sastavni deo dokumentacije.

Dokumentacija za funkcionalno ispitivanje stabilne instalacije mora sadrzavati sledece podatke:

- Projekat izvedenog sistema za dojavu pozara,

- Plan uzbunjivanja

- Uputstvo za rukovanje i odrZavanje,

- program rada centrale i upravljanja ventilacijom, klimom, klapnama, vratima i
iskljucenjima

- Kontrolna knjiga (pregleda i ispitivanja)

- svi izvestaji o ispitivanju ugradene opreme

- Ispitne liste i protokoli za elektri¢ne instalacije.

Prilikom funkcionalnog ispitivanja treba obavezno ispitati rad svakog ugradenog elementa,
svakog javljaca, svakog elementa za uzbunjivanje 1 svih elemenata za prenos signala, kao 1 rad

dojavne centrale i sva upravljanja koja ona obavlja.

Po otklanjanju svih uocenih smetnji i neispravnosti i ponovnim ispitivanju izdaje se izvestaj o
funkcionalnosti stabilne instalacije za dojavu pozara.
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Sistem, oprema i uredaji za otkrivanje pozara i alarmiranje moraju da poseduje vazece sertifikate
od ovlaS¢enog pravnog lica o ispravnosti tih uredaja odnosno uverenje o saobraznosti sa
standardom SRPS EN54.

PREGLEDI I PROVERE

Rad stabilne instalacije proverava odgovorno lice korisnika instalacije u razmacima ne duzim
od dva meseca.

Prilikom redovne provere rada obavezno se ispituju:

1) najmanje jedan javlja¢ po primarnom vodu;

2) svi elementi za uzbunjivanje;

3) svi predajnici 1 prijemnici signalizacije;

4) svi uredaji za automatsko gasenje;

5) sklopni uredaji za iskljucivanje ventilacije, pogona i sl.;

6) uredaji za napajanje energijom (vizuelni pregled prikljucaka i nivoa elektrolita).
7) za specijalni aspiracioni detektor — obavezna provera zaprljanosti filtera

Periodi¢ni pregledi stabilne instalacije za dojavu pozara obavezno se obavljaju jedanput
godisnje.

Periodi¢ni pregled obuhvata funkcionalnu kontrolu stabilne instalacije i detaljan pregled svih
sastavnih delova.

Pri periodi¢nom pregledu mora se izvrsiti:

1) provera kontrolne knjige o izvrSenom prethodnom pregledu, i popisa radova koji su posle
toga izvedeni na instalaciji;

2) pregled 1 ispitivanje spojnice na akumulatoru, nivoa 1 gustoce elektrolita u svakoj celiji,
kao 1 merenje kapaciteta akumulatora;

3) provera rada indikatora 1 upravljackih elemenata na dojavnoj centrali, kao 1 sva iskljuc¢enja
1 upravljanja tehnoloskom opremom;

4) ispitivanje rada elemenata za uzbunjivanje, predajnika i prijemnika daljinske signalizacije
0 poZzaru 1 0 neispravnosti;

5) ispitivanje indikatora smetnji — simulirajuc¢i kvarove na primarnim vodovima i uredajima
za napajanje energijom;

6) provera rada svakog pojedinog javljaca pozara prema uputstvu proizvodaca;

7) pregled kablova, vodova, razvodnih ormara, stezaljki i razvodnih kutija (da su neoSteceni 1
adekvatno zasticeni 1 oznaceni).

Pregled mora biti obezbeden i:

1) nakon pojave poZzara;

2) nakon pojave znakova poremecaja pogonske spremnosti;

3) pri nepravilnom funkcionisanju;

4) pri promeni tehnologije;

5) pri promeni namene prostora koji uti¢u na primenu tehnickih mera nadzora.

Sve mere preduzete za redovno odrZavanje stabilne instalacije u toku radnog veka jedne
instalacije moraju se upisati u kontrolnu knjigu.

Kontrolna knjiga za stabilne instalacije sadrzi:

- datum izvrSenog pregleda;

- naziv preduzeca, odnosno drugog pravnog lica koje je obavilo radove;
- overu strucnog lica koje je obavilo radove;

- overu korisnika stabilne instalacije da su radovi izvrSeni,

- podatke o izvrSenim pregledima;

- podatke o ispitivanju smetnji;

27



Dr. Ivana Ribara 181a, 11070 Novi Beograd
TfSMsistemi tel./fax. 011/711-4535 011/711-6198

info@tesla.rs
www.tesla.rs N

Prilog tehni¢kih uslova: DETALJI POSTAVLJANJA JAVLJACA POZARA

1.6. Minimalno rastojanje izmedu javljaéa

Rastojanje izmedu detektora zidova, namestaja ili uskladiStene robe ne sme biti manje od 0.5m osim
ukoliko se ne radi o hodnicima, kanalima ili slicnim delovima objekta ¢ija je Sirina manja od jednog
metra. Ukoliko na tavanici postoje grede ili ventilacioni kanali koji su od tavanioce udaljeni ne vise od

0.15m i sl. Onda bo¢na udaljenost do javljaca mora biti najmanje 0.5m.

Slika Rastojanja izmedu javljaca i zidova, greda i tavanice

1.2. Ormari, uskladi§tena roba
Ormari, uskladiitena roba i sl. Ciji je vrh na udaljenosti manjoj od 0.3m od tavanice

sprecavaju Sirenje dima prilikom eventualnog pozara pa se pri projektovanju moraju tretirati
kao pregradni zidovi.

#
I

————————

1.3. Ventilacioni otvori na tavanici
Zbog provetravanja vazduha ventilacioni otvori ometaju normalan rad javljaca jer razreduju
dim u njegovoj okolini stoga se pri projektovanju i montazi moramo pridrzavati preporuka
proizvodaca.

Slika Raspored javljaca sa unilateralnom ventilacijom na plafonu

'l’ ~\'
‘ L ¥ |
EE

Slika Raspored javljaca sa bilateralnom ventilacijom na plafonu

40cm
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14. Galerije

U osnovi galerije i slicne arhitektonske strukture koje ne dozvoljavaju prolaz dima moraju se
tretirati na isti naCin. Javljaci moraju biti postavljeni ispod galerija tako da je:

b>Vis
gde se ,, s ,, racuna na osnovu veli¢ine nadzirane povrsine u korelaciji sa visinom prostorije
ispod galerije (slika)

Slika Postavljanje javljaca u galerijama bez greda

U slucaju da postoji ivica sa gredom problemu se pristupa na sledeci nacin:

h
Ukoliko je ; < 0.1 gredu mozemo zanemariti pri projektovanju.

h
U suprotnom Z >0.1 i b> Imjavlja¢ se postavlja kao na sledecoj slici

Slika Postavljanje javljaca u galerijama sa gredama
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1.5. Postavljanje javljaca u spuStenom plafonu
Spusteni plafoni razli€itih vrsta, oblika i namene umanjuju manje ili viSe efekte Sirenja dima i
toplote. Stepen uticaja spustenog plafona na ove pojave varira u zavisnosti od veli¢ine otvora
na spustenom plafonu i tipa poZzara.
-
prazan prostor Pozicija B
Otvor na tavanici Pozicija A
Nadgledanje prostorije I, II, Ill
Slika Postavljanje javljaca u spustenom plafonu
Kategorija Procenat . Moraju li se otvori na Post.a ‘.I.l"an ¢ javijaca
otvorenosti o . Pozicija . ..
Nadzora duplom plafonu nadzirati PozicijaB
duplog plafona A
< 50% Da X X
I ﬁ
ili Ne X
I
(( ;;;g) >50% Daili Ne X
<50% Da X X
I ﬁ Ne X X
e 50-70% Daili Ne X
%&i >70% Da ili Ne X
(h>4m)
Tabela Postavljanje javljaca u spustenom plafonu
1.6. Prostorije sa provetravanjem / AIR CONDITIONING-om

Kada se projektuje sistem za zastitu od pozara mora se voditi raCuna da isti bude efikasan cak i
kada je ukljuéen sistem za provetravanje ili klimatizaciju. To se postize ukoliko se javljaci ne
postavljaju ispred struja svezeg vazduha koji dolazi iz otvora, naprimer klimatizera.

Svez vazduh:

U slucaju dotoka svezeg vazduha boc¢no kroz resetke na zidu pozicija javljaca mora biti
udaljena najmanje 1.5m od ventilacionog otvora. (kao na sl.)
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>1,5m

Slika Pozicija javljaca pri bo¢nom pprovetravanju
U slucaju ventilacionih otvora postavljenih kao na sledecoj slici, javljaci se montiraju

simetricno izmedu. = = = =
88 85

Slika Pozicija javlja¢a sa vazdu$nim otvorima na plafonu

U slucaju izvlacenja vazduha iz prostorije kroz ventilacione otvore pri vrhu ili pri dnu zida

pozicija javlja¢a mora biti kao na slikama

=
é¢mmus =7 s nmmi)

iEmmp

d

st

Slika Postavljanje javljaca sa bocnim izvlacenjem vazduha

Slika Otvori za izvlaCenje vazduha blizu poda: Zajedno sa javlja¢ima na plafonu, nadgledanje izvlacenja

vazduha se preporucuje sa ASD detektorskom jedinicom
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1.7. Raspored javljaca u zavisnosti od konstrukcije krova
Parametri projektovanja sistema za detekciju pozara zavise i od nagiba tavanice.
Iz prakti¢nih razloga nagib tavanice se ne daje u stepenima ve¢ u odnosu visine i duZine

tavanice. Taj faktor se zove nagib (N).

Bez nagiba:

(h'=0)
m
_h_
N=g=0

Slika Prostorija sa nagibom krova N = 0
(Pogledati poglavlje 2.3 “Javlja¢i na ravnom krovu”)
Blagi nagib:

Slika Nagib plafona N; = N, <0.2

Tavanice sa nagibom N<0.2 se u prvoj aproksimaciji smatraju ravnim.
Tavanice sa srednjim i velikim nagibom nisu zastupljene u projektu, pa nisu ni obradene.

1. Dimni javljaci na ravnim tavanicama

1.6. Odstojanje od tavanice

Da bi dim mogao neometano da dosegne javljac, isti mora biti postavljen ispod nivoa na kom
se akumulira toplota. To rastojanje se odreduje na osnovu prikazane tabele.

Visina prostorije (m ) Ugao tavanice( u stepenima)
do 58cm/m (do 30°) do 58cm/m (od 30°)
do 6m 3 do 30 cm 20 do 50 cm
6 do 7.5m 7 do 40 cm 25 do 60cm
7.5 do9m 10 do 50 cm 30 do 70cm
9do 12m 20 do 80 cm 50 do 100cm

Tabela Odstojanje od tavanice
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Slika Odstojanje od tavanice javljaca osetljivog na dim

1.6 Povrsina nadziranja po javljacu

Visina prostorije
A hm]

3 @ 1 Am [m?]
1 © L

T T L

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110 120130140 150 160

Povrsina nadgledanja po detektoru dima

Nivo opasnosti

1 mala opasnost od pozara

2 srednja opasnost od pozara
3 velika opasnost od pozara

Slika Povr$ina nadziranja po javljau na ravnoj tavanici
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Povrsina nadzora
A Ay [m2

160
140 /

120 //
100 s = 1.2/A—M

80
P
60 -
P
40 -
l/
20 /r
0 |- 4 (m]
0 2 4 6 8 10 12 14 16

max. rastojanje detektora (s)

Maksimalno rastojanje izmedu javljaca

Slika Maksimalno rastojanje javljaca s
Nadzirani prostor A > Am

Povecanje Ay u prostorijama povrsine max. 1.33 Am

U prostorijama ¢ije su povrSine ne viSe od 1 / 3 vece od maksimalne povrSine nadziranja,
mozemo slobodno povecati i Ay do te vrednosti. Pod tim uslovima zahvaljuju¢i akumulaciji
dima jedan javljac je dovoljan za nadzor te prostorije .

Slika Smanjenje broja javljaca po prostoriji zbog akumulacije dima u toj prostoriji

Normalna povrsina nadzora Am
|

7007057007007 3,707 007 007,
1170070074070 45000705240720)
U 70070075 0070070075074
A A Ay A,
/o757, ///// L7 50745077,

700000507 50500450457

7557007007
0/07707757/50257 2,
L0050 5074074507507427407 47

Y

~

Povecana povrsina hadzora (max. 1.33 Am)

Uske prostorije

U uskim prostorijama $irenje dima je kanalisano pa se zbog toga javlja¢i mogu razmaknuti
viSe nego S§to je uobiajeno. Medutim veli¢ina nadzirane povrSine Am ne sme biti
prekoracena.

U prostorijama kojima je $irina < Y2 s, razmak izmedu javljaa moZe biti povecan prema
sledecoj tabeli :
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Povrsina nadzora

A AyIm3

180
160

140
P

120 7

100 S = 1.6/AT,.

80 ~

60

20
. Lt s [m]
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

max. rastojanje detektora (s)

Slika Povecéano rastojanje javljaca

Jedan javlja¢ mora uvek biti instaliran na spojevima hodnika

<15m <15m

]—x

<15m
4

Slika Postavljanje javljaca na spojevima hodnika

H

1.6. Grede na tavanici

Minimalno rastojanje javlja¢ greda:
Grede sprecavaju Sirenje dima. Minimalno rastojanje javlja¢ — greda je 50cm

Slika Minimalno rastojanje izmedu javljaca i grede

Sto je veéi odnos izmedu visine grede i visine prostorije i §to je manji razmak izmedu greda,
vece je ometanje Sirenja dima u slucaju eventualnog pozara. Ovakvo ometanje Sirenja dima
mora biti uzeto u obzir prilikom projektovanja sistema za detekciju pozara, pre svega
uzimajuéi u obzir sledece parametre :

- odnos visina grede i prostorije
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- odnos razmaka izmedu dve susedne grede i veliCine prostorije

Odnos izmedu visine grede i visine prostorije:

l h' Visina grede

h Visina prostorije

OR | odnos ¥ ie——

Awm -0.05* | vwo-u.l | v.a1-u.10 | v.10-0.2 ‘0.21-0.25| 0.26-0.3 ‘ >0.3

Slika Visina prostorije i visina grede
Taj odnos se obelezava kao : =h’/h
Ukoliko je ovaj odnos veci od 0.3 grede se posmatraju kao pregrade datog prostora.
Odnos izmedu povrSine medu gredama (Ay) i nadzirane povrsine (Ay)

Taj odnos se racuna kao = Ay / Ay

Raspored javlja¢a ukoliko je Ay/ Ay <09

Ukoliko se odnos h*/h nalazi izmedu 0.11 0.3 i Ay /Am < 0.9 nadzirana povr§ mora biti
redukovana prema uputstvima koja slede

Korekcioni faktor K redukcije nadzirane povrsi Am

Redukcija nadzirane povrsi Ay neophodna je zbog spre¢avanja Sirenja dima usled postojanja greda.
Faktor redukcije K je upravo funkcija prethodno pomenuta dva faktora. Nova redukovana vrednost
povrsine nadziranja obeleZava se kao Amk.

36




Dr. Ivana Ribara 181a, 11070 Novi Beograd
TfSMsistemi tel./fax. 011/711-4535 011/711-6198

info@tesla.rs
www.tesla.rs N

K P K P K P K P K P K P ]
Smatrati
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u
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O30~ 10| Pt 09| Ps|09|Ps|08|Ps|08|Ps|07]|PT
%0110 | Pt 09| Ps | 09| Ps|09|Ps|08|P7|08]PT
Or Lo | Pt o| P [ 10| P7 [ 09| P7 [09 | P7 |09 PT
08 10| P6 | 10| P6 | 10| P7 | 10| P7 |10 | P7 |09 | PT
> (0.9 | Nema smanjenja povrSine nadzora

Ay = Rastojanje medu gredama h’ = Visina greda

Apm = PovrSina nadzora h = Visina prostorije

* Ignorisati grede manje od 10cm!

K Faktor korekcije

P Faktor rasporeda javljaca

Tabela Raspored javljaca na tavanicama sa gredama (Ay <0.9°)

Na osnovu ove tabele izrac¢unavamo vrednost redukovane nadzirane povrsi.
AM xK= AMk

Faktor raspodele javljaca je dat u dodatnim poljima tabele:
JavljacCe postaviti :

P1 Izmedu greda ili na njima
P2 Izmedu greda ili na njima ali na visini donje ivice grede
P3 Na gredama

P4 Ukoliko je razmak izmedu greda <1/2 s —na gredama, u suprotnom na sredini
svakog drugog para greda

P5 — ukoliko je razmak izmedu greda <1/2 s —na gredama, u suprotnom izmedu svake
dve grede
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P6 — izmedu svake dve grede ili na svakoj gredi
P7 — izmedu svake dve grede vodeci pri tom racuna da maksimalno rastojanje izmedu javljaca

(1.6 / Amk ) nije premaseno, u suprotnom povecati broj javljaca

Odgovorni projektant:

Zoran Tatomirovié, dipl.ing.el.,
ZOP-MUP 07/4-152-203/14
FTO- MUP 03/4 broj 185 (15
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1.5.4. PRILOG: MERE BEZBEDNOSTI I ZDRAVLJA NA RADU

1. Opasnosti i Stetnosti koje se mogu javiti pri koriS¢enju projektovanih elektri¢nih instalacija

2. Predvidene mere za otklanjanje opasnosti i Stetnosti

3. Opste napomene i obaveze

4. Zakljucak

Prilog je uradjen prema Zakonu o bezbednosti i zdravlju na radu SR Srbije (SI. Glasnik
101/2005.).

1. Opasnostii $tetnosti koje se mogu javiti pri kori$éenju projektovanih elektriénih instalacija

Za ovaj projekat uzete su u obzir samo naznacene opasnosti i Stetnosti:
- Zagrevanje kablova
- Struja kratkog spoja
- Previsok napon dodira
- Slucajni dodir delova pod naponom
- Uticaj vlage, vode i prasine
- Nedozvoljen pad napona
- Preopterecenje 1 nestanak napona
- lzazivanje pozara
- Staticki elektricitet

1. Predvidene mere za otklanjanje opasnosti i Stetnosti

1.6 Zastita kablova od zagrevanja je proverena na osnovu jednovremene, odnosno maksimalne struje u
kablovima. Preseci provodnika su odabrani na osnovu tablice dozvoljenog strujnog opterecenja
provodnika u zavisnosti od njihovog preseka, kao i pod kojim uslovima su provodnici ugradeni.

1.6 Zastita kablova od struje kratkog spoja izvrsena je upotrebom odgovarajucih i pravilno odabranih
osigurata na pocetku svakog strujnog kruga ili pri promeni preseka provodnika. Takode je
predvideno i pravilno dimenzionisanje odgovarajuée opreme u svim strujnim krugovima.
Selektivnost osiguraCa garantuje da se kratak spoj zbog nekog kvara nece preneti dalje i na taj
nacin ostvaruje se zastita skupocenih uredaja.

1.6 Zastita od previsokog napona dodira resena je prema usvojenom sistemu zastite, a provera je
izvrSena proracunom. Izbor zaStite i njena raCunska provera garantuju da je predvideni sistem
zastite od previsokog napona dodira efikasan. Predvideni zastitni provodnici moraju biti Zuto-zelene
boje, a kablovi oznaceni prema standardu SRPS.N.CO.010. Zastitni provodnici se vezuju jednim
krajem na zavrtanj za masu Sticenog uredaja, a drugim na zastitnu sabirnicu u razvodnom ormanu.

1.6 Zastita od slucajnog dodira delova pod naponom obezbedena je pravilnim izborom odgovarajuce
elektricne opreme i primenom odgovarajuéih zastitnih mera, naprava i uredaja u razvodnim
ormanima.
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2.5 Zastita od prodora vlage, vode i praSine u elektricne uredaje. Tj. Razvodne ormane,
obezbedena je pravilnim izborom odgovarajuce elektri¢ne opreme prema uslovima koji vladaju
na mestu ugradnje. Vodeno je racuna o zastiti mehaniCke konstrukcije na osnovu opasnosti od
dodira, od ulaska Cvrstih stranih tela i prasine, kao i od prodora vlage vode i na osnovu
kriterijuma IEC.

2.6 Zastita od nedozvoljenog pada napona reSena je pravilnim dimenzionisanjem preseka
provodnika a na osnovu struja prijemnika i rastojanja od glavnog razvodnog ormana.

1.6 Zastita od preopteredenja obezbedena je pravilnim izborom topljivog osigura¢a od 6A na pocetku
strujnog kola.

1.6 Zastita od izazivanja pozara reSena je pravilnim izborom odgovarajuce elektriéne opreme na osnovu
proracuna i koris¢enja tabela.

Najvazniji elementi koji mogu da izazovu pozar, kao §to su:

- presek provodnika

- na¢in polaganja kablova

- zaStita osigura¢ima

odabrani su pravilno tako da nema opasnosti od izbijanja pozara usled instalacije i opreme koja
je predmet projekta.

Pravilno izvodenje 1 kasnije odrZavanje instalacije u toku eksploatacije daje garanciju da nece
biti pozara usled predmetne instalacije.

Predvidena gromobranska instalacija takode zaStiCuje objekat od izazivanja pozara usled
atmosferskog praznjenja.

1.6 Zastita od opasnosti prouzrokovane statickim elektricitetom je predvidena tako $to se mase svih
uredaja koji ga stvaraju, povezuju tre¢om ili petom Zilom — zastitnim provodnikom na temeljni
uzemljiva¢, odnosno na Sinu za izjednacavanje potencijala.

1. Opste napomene i obaveze

Sva elektro oprema i materijal predvidjeni ovim projektom moraju da odgovaraju svim vaze¢im
srpskim tehnickim propisima 1 standardima.

1. Proizvodja¢ orudja za rad na mehanizovani pogon je obavezan da dostavi upustvo za bezbedan
rad 1 da potvrdi na orudju da su na istom primenjene propisane mere i normativi za Stete na radu,
odnosno, dostaviti uz orudje za rad, atest o primenjenim propisima zastite na radu.

2. Radna organizacija je obavezna da pre pocetka rada na 8 dana obavesti nadlezni organ
ispekcije rada o pocetku radova.

3. Radna organizacija je obavezna da izradi normativna akta iz oblasti zaStite na radu. Program
za obucavanje i vaspitanje radnika iz oblasti zasStite, Pravilnik o pregledima, ispitivanjima i
odrzavanju orudja, uredjaja i alata. Program mera 1 unapredjenja zastite na radu i drugo.

4. Radna organizacija je obavezna da izvrSi obu€avanje radnika iz materije zastite na radu i da
upozna radnike sa uslovima rada, opasnostima i Stetnostima u vezi sa radom 1 obavi proveru
sposobnosti radnika za samostalan i bezbedan rad.

5. Radna organizacija je obavezna da utvrdi radna mesta sa posebnim uslovima rada, ukoliko
takva mesta postoje.

6. Radna organizacija u kojoj se pojavljuju eksplozivne smeSe mora imati Pravilnik o rukovanju
elektricnim postrojenjima, koja su eksplozivno zasti¢ena, ako i evidenciji o izvodjenju radova,
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opravke 1 odrzavanja tih postrojenja. Tim pravilnikom treba predvideti obavezne promene
preglede tih postrojenja, kao i rokove ovih pregleda, s tim da oni ne mogu biti duzi od jedne
godine.

7. Pravilnikom nabavke orudja za rad i uredjaja iz dokumentacije, koja se prilaze uz orudje za
rad i uredjaja, mora se pribaviti i podaci o njihovim akusticnim osobinama iz kojih ¢e se vodeti
da buka na radnom mestu i u radnim prostorijama nece prelaziti dopusStene vrednosti.
Ako za ispunjenje uslova o dopustenim vrednostima bude potrebno preuzimanje posebih mera
(prigusivaca buka, elasticna podleganja i slicno) u pomenutoj dokumentaciji moraju biti
naznacene i te mere.
8. Pri izvodjenju radova ili remonta, postrojenja i opreme obavezno je postavljanje opomenskih
tablica u pogledu:

- stanja ukljucenosti — iskljucenosti,

- zabranai

- drugih vaznih obavestenja za rukovaoca.
9. Pri rukovanju 1 manipulaciji u postrojenju obavezna je primena zastitne opreme i sredstva.

1. Zakljuéak

Na osnovu Zakona o zastiti na radu Republike Srbije pri izradi ovog projekta primenjene su sve
propisane mere zastite na radu potrebne za otklanjanje opasnosti i Stetnosti u pogledu zaStite na
radu. Time su stvoreni odgovarajuci uslovi rada.

Primenom najsavremenijih tehni¢kih mera 1 reSenja, radi sprecavanja i otklanjanja opasnosti i
Stetnosti 1 ostalih uzro¢nika koji mogu da izazovu ugrozZenost, odnosno oSte¢enja ljudskog
organizma na radu, omoguceni su zahtevani uslovi rada.

Odgovorni projektant:
Zoran Tatomirovi¢, dipl.ing.el.,
Z0OP-MUP 07/4-152-203/14
FTO-MUP 03/4 broj 18515

. .{""

}') \'/ ' /ﬂ. ) \

SO /1"1"’3-'1-'5.’ I
_*\__ /

( /

41



Dr. Ivana Ribara 181a, 11070 Novi Beograd
TES[ASISTEMI tel./fax. 011/711-4535 011/711-6198
ww

@ \ -
P T e — info @tesla.rs

1.6. NUMERICKA DOKUMENTACIJA
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1.6.1 Proracuni

Proracun autonomije napajanja
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ELEMENT POTROSNJA Broj UKUPNO PO
elemenata ELEMENTIMA
normalni (kom) normalni u alarmu
. u alarmu ..
rezim [MA] rezim [mA] [mA]
[mA]
Adresabilna centrala
Lyon Remote 150 500 1 150 500
Opticki  adresabilni  detektor
pozara A30XHAS 1,00 5,00 46 46 230
Termicki adresabilni detektor
pozara 1,00 5,00 2 2 10
OptiCko-termicki-CO adresabilni
detektor pozara AB0OXHTCO 1,00 5,00 1 5 5
Paralelni indikator, sa zvuénim
indikatorom RI31 S 0 40,00 10 0 400
Adresabilni ruéni javljac
PUCAYING 1,00 5,00 8 8 40
Alarmna sirena unutrasnja,
SIR24F 0 50,00 7 0 350
Alarmna sirena spoljasnja,
SIRAYL 0 50,00 1 0 50,00
Telefonski dojavni automat, HX-
GD30 20 100 1 20 100
Elektromotorni pokreta¢ prozora
SA 650 0 1100 2 0 2200
Ulazno-izlazni modul 1 5 4 4 20
Potrosnja sistema 231 3.921
Potrebno vreme u mirnom radu Kapacitet u mirnom radu
(- 72,00 . (mAR) 16.636,00
_Il?otrebno vreme u alarmu (h) - 0.50 Kapacitet u alarmu 3941
a (mAh)
UKUPNO (mAh) 20.577,00
KOEFICIJENT SIGURNOSTI 1,25
UKUPAN POTREBAN KAPACITET (mAh) 25.721,25

Imajuci u vidu navedene podatke prora¢unom je dobijeno:
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Cmin = 25.721,25 Ah. Tako da 2 AKU baterija kapaciteta 26Ah zadovoljava postavljene
zahteve.

PRORACUN PRESEKA PROVODNIKA U PROTIVPOZARNIM LINIJAMA
U adresnoj liniji (petlji) koristi se vod prec¢nika 0,8mm. Prema tehnickim
karakteristikama centrale za dojavu pozara, ukupni otpor jedne adresne linije (petlje)
sme iznositi maksimalno 150Q. Maksimalna duzina voda u jednoj dojavnoj grupi
odredena je izrazom:
2xL=(RxS8)/p
odnosno
L=(RxS)/(2x p)
gde je:
L maksimalna duzina voda u najudaljenijoj dojavnoj grupi
R dozvoljeni maksimalni otpor linije 150Q
S Povrsina popre¢nog preseka voda S = r2m= 0,5 mm2
p specificni otpor bakra 0,0175 Qmm2/m
Uvrstavanjem potrebnih vrednosti dobije se
L=(RxS)/(2x p)=(150x0,5)/(2x0,0175) = 2142,85m L =2143m

Proverom je ustanovljeno da odabrani kabel J-H(St)H 2x2x0,8mm u potpunosti
zadovoljava, jer je na ovom objektu najudaljeniji javljaC pozara blize centrali za dojavu
pozara od izraCunate maksimalne udaljenosti od 2143 m.

U skladu sa tehnickom dokumentacijom proizvodaca projektovane opreme,
maksimalne vrednosti linijske otpornosti i kapacitivnosti za detektorske linije su 150 Q,
odnosno 320 nF. Za primenjeni kabl, JH(St)H 2x2x0.8mm otpornost po km iznosi od 71
do 72 Q a kapacitivnost se kre¢e od 125 do 210 nF, u zavisnosti od proizvodaca.
Maksimalna duZina voda u jednoj dojavnoj grupi, prema tehnickim karakteristikama
iznosi 2000m.

Duzina petlje:
1. 400 m

Konkretno linijska otpornost za duzu liniju iznosi od 28,4 Q do 28,8 Q a linijska
kapacitivnost se krec¢e izmedu 50 i 84 nF.

PRORACUN PADA NAPONA ZA SIRENE
Otpor linije najudaljenije sirene S2.4, koja je i najudaljenija od protivpoZarne centrale (|
=100 m), za kabl JH(St)H FE180/E90 2x2x0,8 mm, je:

R=2"--R1
gde su: | - duzina linije

R1 =35,5 Q/km
za presek provodnika s= 0,5mm2
pa je: R=7,100 Q

Posto unutrasnje sirene troSe 70mA u alarmu, sedam u liniji 280mA, onda je to pad
napona AU=R1=1,98V
Kako dozvoljeni pad napona (10%) iznosi 2,4 V, to izabrani presek zadovoljava.
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